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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar el infiltrado de polimorfonucleares neutréfilos y la
asociacion entre la porcion del ttero y la fase ovérica. Se utilizaron 87 aparatos genitales de cerdas
destinadas a frigorifico. Se tomaron muestras para citologia con un cepillo endocervical, en el cuerpo,
cuerno distal, cuerno medio y cuerno proximal. Las muestras se colorearon con tincién tipo
Romanovsky. Se contaron hasta 200 células, considerando células endometriales y neutroéfilos. El
analisis estadistico se realizd con un modelo de Poisson, y determin6 mayor conteo de
polimorfonucleares neutroéfilos en el cuerpo con respecto a los cuernos (P<0.01), pero no se asocid
con la fase ovdrica (P= 0.29). Para determinar la relacién entre el conteo de neutroéfilos y la fase
ovarica se utiliz6 un modelo de regresiéon de Poisson mixto. El conteo de polimorfonucleares
neutrofilos es mayor en fase folicular que en luteal (P=0.11), y solo fue significativo en el cuerno
distal (P<0.01). Podemos concluir que existe una variacion en la cantidad de neutréfilos entre las
porciones del utero, independiente al ciclo estral. La citologia del cuerpo uterino es una posible
herramienta en hembras vivas para el diagnéstico de endometritis y su implicancia en el
desempefio reproductivo.
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the neutrophilic polymorphonuclear infiltrate and the
association between the portion of the uterus and the ovarian phase. Eighty-seven genital tracts were
used from slaughtered sows. Samples were taken for cytology with an endocervical brush, on the body,
distal horn, middle horn and proximal horn. The samples were stained with Romanovsky stain. Up to
200 cells were counted, considering endometrial cells and neutrophils. The statistical analysis was
performed with a Poisson model and determined a higher count of neutrophilic polymorphonuclear in
the body with respect to the horns (P<0.01), but it was not associated with the ovarian phase (P=0.29).
To determine the relationship between neutrophil count and ovarian phase, a mixed Poisson
regression model was used. The neutrophilic polymorphonuclear count is higher in the follicular
phase than in the luteal phase (P=0.11) and was only significant in the distal horn (P<0.01). It can be
concluded that there is a variation in the number of neutrophils between portions of the uterus,
independent of the estrous cycle. Cytology of the uterine body is a possible tool in live females for the
diagnosis of endometritis and its implication in reproductive performance.
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INTRODUCCION

Un ambiente uterino sub6ptimo favorece las
muertes embrionarias dando como signo clinico
repeticiones ciclicas o aciclicas. En la actualidad,
gran parte de los descartes de hembras dentro de
las granjas de producciéon porcina tienen como
causas “trastornos reproductivos”, los cuales son
muy dificiles de comprobar®.

La endometritis es la inflamacién del
endometrio con la llegada de numerosas células
inflamatorias y la liberacion de mediadores
inflamatorios. Puede o no manifestar signos
clinicos, clasificAindose en clinica o subclinica,
respectivamente” * %, La endometritis es una de las
principales fallas reproductivas estudiadas en
diferentes especies de produccion. El diagndstico se
realiza mediante diversas técnicas como, por
ejemplo, la vaginoscopia, la ultrasonografia, los
lavajes uterinos, la biopsia uterina y la citologia
endometrial. Entre los métodos mas fiables se
encuentran la biopsia uterina (para evaluacién
histopatoldgica) y la citologia endometrial®.

La citologia es una herramienta sencilla y
poco invasiva, que permite evaluar la presencia de
las células que forman parte de la mucosa uterina.
Estudios realizados en vacas y yeguas demostraron
que la citologia endometrial es una técnica facil, de
rapida realizacién, segura, efectiva y la menos
invasiva que permiti6 identificar  células
inflamatorias y correlacionar estos hallazgos con
procesos inflamatorios, que muchas veces eran
subclinicos' ' 15 3 13| A] evaluar la sensibilidad de
diversos métodos para la toma de muestra y

posterior diagnéstico de endometritis, la citologia
presenté un 95% de sensibilidad, superando por
mucho el resto de los métodos'”'.

Diversas  investigaciones  han estado
abocadas al conocimiento de la infiltracién celular uterina
en hembras de produccién como bovinos, equinos y
cerdos. Trabajos realizados en la especie porcina han
demostrado que las células que predominan en cada
fase del ciclo estral estan determinadas por la accion
de la hormona predominante®. Estudios previos
han demostrado una correlacién directa entre los
niveles de progesterona (P4) y la respuesta, siendo la
hembra mas susceptible para presentar
endometritis durante los periodos en que la P, se
encuentra en concentraciones elevadas®®,

La infiltracibn celular en hembras
de reposicion durante la pubertad y luego
del primer servicio fue  descrita  por
investigadores?, mientras e otros equipos

estudiaron la presencia de linfocitos y
células plasmaticas

en hembras  postdestete, determinando
su accion como un “equipo de regeneracién”
del endometrio durante el postparto®.
La regeneracién  endometrial no culmina hasta el
préximo celo, permitiendo esperar que los
polimorfonucleares-neutroéfilos (PMNn) sean

fieles indicadores del estado inflamatorio del
endometrio. Esta etapa es independiente de la
recuperacion normal del postparto, en laque
intervienen otras células inflamatorias. En bovinos,
se demostré6 que la variacion en lacantidad de
PMNn no tiene relacion con elciclo estral en
hembras ciclando normalmente y negativas a
endometritis clinica'®. En yeguas, determinaron que
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hay diferencia en la cantidad de células PMNn
encontradas en citologias durante el estro y el
diestro, con respecto al anestro'?.

Basados en los estudios mencionados
anteriormente, la cuantificacion de los PMNn es
representativa del estado inflamatorio del ttero,
generando la  necesidad de conocer el
comportamiento del infiltrado de PMNn en las
diversas porciones del tutero. Una infiltracion
celular uniforme en todo el 6rgano permitiria el
desarrollo de técnicas de muestreo in vivo en
hembras en el cuerpo del utero, para la
determinacion del estado inflamatorio del 6rganoy
posibles efectos adversos sobre la gestacién y/o la
eficiencia reproductiva de la hembra porcina.

El objetivo del presente trabajo fue
determinar el infiltrado de PMNn y su cantidad en
las distintas porciones del utero, y su variaciéon
durante la fase ovarica de hembras de frigorifico.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron aparatos genitales (AG) de
hembras porcinas destinadas al frigorifico, en
distintos estadios del ciclo estral, provenientes de
establecimientos conocidos. En el momento de la
faena, se registré la identificacién individual de

cada hembra (ndmero de caravana y/o tatuaje), y
luego se identificé individualmente cada AG con
numeros correlativos. Se recogieron 87 AG, que se
transportaron con refrigerantes al Laboratorio de
Reproducciéon Animal (FCV-UNLP). Se tomaron
muestras para citologia con un cepillo colector
endocervical (CCE, Medibrush Plus®, Medical
Engineering Corporation S.A.), en cuatro puntos a lo
largo del 6rgano: en el cuerpo (CP), cuerno distal
(CND), cuerno medio (CNM) y cuerno proximal
(CNP), en relacién con su proximidad con el ovario®.
Se realiz6 un corte con bisturi en los cuatro puntos
definidos anteriormente. Se realizaron de tres
a cinco pasadas con el CCE por toda la superficie
endometrial. El CCE se extendi6 sobre un
portaobjetos previamente identificado con la
caravana de la cerda y la sigla correspondiente
al sitio de extraccion de la muestra. Las
muestras para citologia se colorearon con tincién
tipo Romanovsky (Tincién 15®, Biopur SRL) vy
se montaron con balsamo de Canadi sintético
(figura 1). Se realizéd el conteo de 200 células
totales, evaluando células endometriales y PMNn
a un aumento de 1000x con aceite de
inmersién y se obtuvo el porcentaje de células
presentes en cada muestra citoléogica.

Figura 1. La microfotografia muestra células endometriales (A) y PMNn (B) obtenidas por citologia del CP. Tincién 15 ®. 400x.

Las muestras fueron tomadas y evaluadas
por la misma persona. Los conteos celulares
obtenidos se expresaron en cantidad total de
células y en porcentaje de células. Se obtuvieron los
valores de media para cada porcién uterina en
cada fase ovarica.
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La determinacion de la fase ovarica en que
se encontraba cada AG evaluado se realizé a través
de la observacion de las estructuras ovaricas
presentes, ya sean foliculos o cuerpos luteos.

Los analisis estadisticos se realizaron
utilizando el Software® On Demand for Academics



SOFIA MAGALI FAGES; SARA INES WILLIAMS

3.81 Enterprise Edition Institute Inc.,
27513-2414 Cary, NC, USA).

Se utilizé un modelo de regresion de Poisson
(modelo lineal generalizado) para evaluar la

relacion entre el conteo de PMNn presente en las

(SAS

distintas  porciones uterinas y la fase
ovarica (Luteal y Folicular). Los resultados
de este modelo se expresaron como medias

obtenidas
modelo

estimadas o ajustadas del modelo,
directamente del predictor lineal del
(logaritmo de la tasa media de conteo).

RESULTADOS

Durante la evaluacion de los 87 AG, se
determiné que 63 estaban en fase liteay 17 en fase
folicular. Se determiné que 2 AG presentaban
ovarios con quistes, y en 5 AG no fue posible
determinar la fase del ciclo estral. Para el andlisis
de evaluacidén de la cantidad de PMNn encontrados
a lo largo de las diferentes porciones del ttero, se
utilizaron todas las muestras (n=87).

El modelo de regresion lineal generalizado
de Poisson demostrd que la porcién uterina influye

Se utiliz6 un Modelo Lineal Generalizado
Mixto de Poisson. Se evalud el efecto combinado
de la porcién uterinay la fase ovarica (folicular y
luteal) como variables de efecto fijo y su
interaccién sobre el conteo de PMNn. Teniendo en
cuenta la variabilidad entre individuos, se incluy6
la identidad de la cerda como variable de efecto
aleatorio para controlarla. La significancia se
establecié con un valor de P<0.01. Este modelo
estadistico también permiti6 calcular las medias
estimadas de PMNn sobre cada porcion uterina.

significativamente sobre el conteo de PMNn
(P<0.01). Las medias estimadas mostraron una
mayor cantidad de PMNn en el CP en comparacién
con las porciones del cuerno uterino (Tabla 1) La
fase ovarica no gener6 una variacion
estadisticamente significativa (P= 0.29) sobre el
conteo de PMNn.

Fase ovarica Total PMNn
Fase folicular Total PMNn
Porcion uterina
Cuerpo 1.74 1.46 365
Cuerno distal 0.73 0.25 85
Cuerno medio 0.38 0.17 51
Cuerno proximal 0.54 0.29 82

Tabla 1. Media estimada de PMNn de las porciones uterinas en las diferentes fases ovaricas.

Sin embargo, el analisis del modelo lineal
generalizado mixto de Poisson demostré
particularidades anatémicas. Como se observa en la
figura 2, no se hallaron diferencias significativas en

el conteo de PMNn durante la fase folicular en las
porciones del CP, CNM y CNP ( P= 0.11). Por el
contrario, la fase folicular si tuvo influencia
significativa especificamente sobre el conteo de
PMNn en el CND (P<0.01).
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Figura 2. Evaluacion del efecto de la porcién uterina y la fase ovarica sobre la cantidad de PMNn, y su interaccion con el aparato

genital como efecto aleatorio.

DISCUSION

El presente estudio demuestra que, la fase
ovarica no modifica estadisticamente el recuento
de PMNn en el CP, CNM y CNP. El efecto de la fase
folicular sobre la infiltracién de PMNn se restringe
de manera significativa solamente al CND.

Los resultados obtenidos en la hembra
porcina son similares a los hallados en bovinos. En
esta especie no hay una variacion significativa en la
cantidad de PMNn en hembras ciclicas o negativas
a endometritis clinica en las distintas fases del ciclo
estral',

En contra posicién a los hallazgos de este
trabajo, estudios realizados en yeguas,
demostraron un efecto de la fase del ciclo estral en
el conteo de PMNn durante el estro y el diestro, en
comparacién con los estudios citolégicos durante el
anestroZ

Asimismo, estudios realizados en hembras
caninas, determinaron que la citologia uterina atin
no es un método diagndstico util para la deteccién
de cambios inflamatorios?®.

La ausencia de significancia estadistica en la
variabilidad del conteo de PMNn observada en
el CP de la hembra porcina durante las fases del
ciclo estral permite, por tanto, considerar esta
region uterina para la toma de muestras
citolégicas como posible método diagndstico para
la determinacidon de cambios inflamatorios a nivel
uterino.
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CONCLUSION

Los resultados obtenidos permiten concluir
que existe una mayor cantidad de PMNn en el
cuerpo del Utero en comparaciéon con el cuerno
uterino. Esta diferencia no se ve modificada por el
momento del ciclo estral en el que se encuentre la
hembra.

Basado en los hallazgos de esta investigacion
y los resultados de estudios en la especie bovina, se
infiere que cualquier aumento en el conteo de
PMNn en el cuerpo uterino detectados por citologia
reflejaria el cambio inflamatorio de origen
patoldgico a nivel uterino.

El presente trabajo permite considerar a la
citologia del cuerpo uterino, como una posible
herramienta diagndstica en hembras vivas. Este
método diagnéstico permitiria la determinacion de
endometritis en cerdas, permitiendo actuar en
busca de un mejor desempefio reproductivo,
teniendo un efecto directo sobre la productividad
de las hembras en establecimientos porcinos.
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